DESIGUALDAD
CLIMATICA EN
ESPANA

S PARA UNA

OPORTUNIDADE
TRANSICION JUSTA

24

OXFAM
Intermaon



1. HUELLA DE CARBONO POR GRUPOS DE INGRESOS

El enfoque utilizado por Oxfam vy el Instituto Medioambiental de Estocolmo (SEl) para estimar cémo se pueden atribuir las
emisiones globales de carbono a los individuos en funcién de su consumo se basa en trabajos anteriores de Oxfam y el SEI
(2020): https://www.oxfam.org/en/research/confronting-carbon-inequality

El enfoque utilizado en este informe sigue la metodologia descrita en el informe conjunto de 2020. Para las estadisticas
nacionales, se utilizaron los datos de emisiones par consumo nacional de 196 paises entre 1990 y 2022 del Global Carbon
Atlas (https://globalcarbonatlas.org/) que cubre casi el 99 % de las emisiones mundiales. Esto refleja tanto las emisiones
de carbono producidas en un pais como las emisiones comerciales netas incorporadas en los bienes y servicios importados,
excluyendo las emisiones incorporadas en las expartaciones.

Fuente: https://emissions-inequality.org/
Mas informacion sobre la metodologia: https://emissions-inequality.org/faq/

2. HUELLA DE CARBONO DE LAS GRANDES EMPRESAS

Se miden las emisiones de gases de efecto invernadero (CO, y otros gases de efecto invernadero), medidos en toneladas
de CO, equivalente, de las 35 empresas del IBEX publicados por ellas mismas y se relacionan con las publicadas por el
Sistema de Comercio de Emisiones de la UE (EU ETS). Fuente: https://climate.ec.europa.eu/eu-action/carbon-markets/
eu-emissions-trading-system-eu-ets en

Este es el mercado regulado mas grande del mundo, que abarca sectares como la electricidad, industriay aviacion, y asigna
0 subasta los derechos de emisién. Esta informacion es recogida a nivel nacional por el Ministerio de Transicion Ecolégica
y Reto Demografico (MITERD] en su pagina web relativa al comercio de emisiones. Fuente: https://www.miteco.gob.es/es/
cambio-climatico/temas/comercio-de-derechos-de-emision/que-es-el-comercio-de-derechos-de-emision.html

Estas dos fuentes de informacion se relacionan a su vez con los datos, tambien procedentes del MITECO, que se publican
anualmente por el Sistema Espafol de Inventario y Proyecciones de Emisiones a la Atmasfera y, en concreto, la elaborada
anualmente en el Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero por fuentes antropogénicas y su absorcion por
sumideros, segun lo previsto en la Convencion Marco sobre el Cambio Climatico (UNFCCC) y los subsiguientes Acuerdos
de Paris, y en el Reglamento (UE) 2018/13999 sobre la Gobernanza de la Union de la Energia y de la Accion por el Clima.
El Ministerio responsable de su publicacion es el MITECO. Fuente: https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/
calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/Bocumento_resumen Inventario GEIl.pdf
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+ Las emisiones de cinco empresas, de las cuales cuatro son del sector energético, alcanzan 74 millones de toneladas
de CO, (Alcance I} y representan el 90% de las emisiones de alcance 1 del IBEX35 (83,5 millones de toneladas de CO,).

+ Lasemisiones de cinco empresas, de las cuales cuatro son del sector energético, alcanzan 74 millones de toneladas de
CO, y representan 27% del total del pais (269,9 millones de toneladas de CO, segun el inventario del MITECO).

Como se mide: Se analizan las emisiones declaradas por las grandes empresas del IBEX35 en sus informes de “Informacion
no financiera”y presentadas ante la Comision Nacional del Mercado de Valores (CNMV]y en sus memorias de responsabilidad
social corporativa. Se recopilan las emisiones de Alcance |, Il y IIl. Se ha analizado el ultimo afio completo disponible cuando
se realizo el informe: 2023.

Peso en la economia: Las 35 empresas del IBEX suponen en 2023 alrededor del 10% del PIB nacionaly el 7,1% de los empleos
en 2023, segun la CNMV. Fuente: https://www.europapress.es/economia/bolsa-00348/noticia-ibex-35-aporto-alrededor-
10-pib-nacional-71-empleos-2023-cnmv-20240513160546.html

Fuente: Observatorio Sostenibilidad (2025). Emisiones de gases de efecto invernadero de las 35 empresas del Ibex. https://
www.observatoriosastenibilidad.org/informes/co2ibex35-2025/

3. AUMENTO DE TEMPERATURA

Se evalla el incremento de las temperaturas medias en los municipios y la poblacion actual afectada en cada municipio
entre dos periodos de diez afios cada uno: 1961-1970 y 2009-2018. Se trata de dar una medida de la intensidad del cambio
climatico ya experimentado entre la década de los afos 60 y el momento actual. También se evalla el volumen de poblacion
de renta baja afectada por fuertes incrementos térmicos.

Como se mide el aumento de temperatura: Los datos son estimaciones a partir de la informacion extraida del programa
Copernicus de la Unién Europeay del Centro Europeo de Pronodsticos Meteoroldgicos a Mediano Plazo (ECMWF), que contiene
informacion de la temperatura medida a dos metros sobre la superficie y presentada en 1.142.761 celdas de 5,5 km? para
todo elterritorio europea cubierto. Para cada una de esas celdas, hay cuatro estimaciones diarias de temperatura durante 58
anos, desde el 1 de enero de 1961 hasta el 31 de diciembre de 2018. El anélisis de EDINet examina los datos de temperatura
de mas de 100.000 municipios europeos de 35 paises. Los valores medios de la decada de 1960-1970 se compararon con los
de 2019-18, con el fin de explorar la magnitud del calentamiento global en cada comunidad local.

La informacion para todo el territorio europeo no se encuentra con detalle municipal, por lo que hay que tener en cuenta que
los datos no son siempre mediciones exactas. Cada municipio se asocia a los valores de temperatura estimados del area en
que se encuentra en unradio de 5,5 km?. El margen de error puede ser mas elevado en zonas de montafia, donde esas areas
pueden abarcar mas diferencias; segun el anélisis realizado por 0BC Transeuropea para EDJINet.

Fuentes: https://www.europeandatajournalism.eu/glocal-climate-change/

Como se cruza con poblacion y renta: Para conocer la poblacion de los términos municipales se recurre a la estadistica
del Padran Continuo del Instituto Nacional de Estadistica (INE), que facilita las cifras de poblacion totales desagregadas
por termino municipal, distrito o seccion censal en una serie de 2003 a 2022. Para el calculo de la poblacion afectada por
el incremento térmico se ha optado por los datos del afo 2021, el afio mas reciente del que también esta disponible la
informacion de renta media por hogar.

Para conocer la poblacion de bajo nivel de renta se recurre al Atlas de Distribucion de la Renta por Hogar (ADRH), publicado
por el INE. Se usan los datos de la renta neta media por hogar (RNMH) desagregadas por seccién censal del afio 2021 (afio
postpandemial, es decir los ingresos netas percibidos durante el afio anterior al de la entrevista por los miembros del hogar.
Una vez filtrados los municipios con incrementos superiores a 1,5°C, se puede conocer las cifras de poblacion de estos
territorios en funcion de su renta en 2021. ELINE publica ese afio una renta media por hogar en Espafia de 30.551 euros.
Tomando esta cifra como referencia se han definido tres escalones de renta por debajo de esta cifra, con puntos de corte
por debajo de 20.000 euros anuales, entre 20y 25.000 euras, y entre 25y 30.000 euros anuales; como rentas por debajo de la
media, y entre 30y 35.000 euros, entre 35y 40.000 euros y por encima de 40.000 euros anuales por encima de la media. Esto
permite realizar un mapa en que se identifican los territorios con estos niveles de renta en los municipios con elevado nivel
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térmico. A partir de estos datos de renta neta media por hogar por municipio y la poblaciéon del padrén, se pueden cuantificar
las cifras de poblacion de rentas mayores y menores.

Fuentes: https://www.ine.es/dyngs/INEbase/es/operacion.

htm?c=Estadistica C8cid=12547361770128 menu=ultiDatos8idp=1254734710990

https://www.copernicus.eu/es

https://www.ecmwf.int/

https://www.europeandatajournalism.eu/
https://www.lavanguardia.com/natural/20250718/10903006/informe-apunta-clara-tendencia-calentamiento-espana-
ultimos-64-anos.html

4. OLAS DE CALOR

Una de las manifestaciones del cambio climatico en Espafa es la modificacion de la intensidad y la duracion de las olas de
calor y de frio y su diferente impacto territorial. Se busca conocer la evolucion de las temperaturas extremas, las cuales
influyen en las temperaturas medias (media general, medias de las mé&ximas y de las minimas) que han experimentado un
incremento progresivo que se ha acentuado en los ultimos afios.

Como se mide: Pararealizar la catalogacion de cada afio se manejan cuatro variables que ofrece la AEMET en sus estadisticas
para las olas de calory de frio: la duracién media (en dias) de las olas de calor o frig; el numero anual de olas de calor o frio, el
numero total de dias del afio en que se produce ola de calor o frio y la extension espacial de las olas de calor o frio (nimero
de provincias afectadas).

Segun la magnitud de cada variable mencionada, se asignan valores numeéricos que después se integran en un valor final
mediante suma algebraica, la cual oscila entre el valor 4 (el de menor severidad, con valor 1 en todas las variables) y el valor
16 (que corresponderia a un verano con valor de 4, el més problemético, en todas ellas). Los valores mas elevados indican
veranos muy severos; los valores mas bajos indican veranos en los que las olas de calor han sido mas benevolentes. El
resultado de la integracion ofrece una gréfica de barras en la que se destaca claramente la enorme diferencia del ciclo
2015-2024 respecto a los demas periodos.

Para realizar la catalogacion de cada afio se manejan cuatro variables que ofrece la AEMET en sus estadisticas para las olas
de calory de frio: la duracion media (en dias] de las olas de calor o frio; el nUmero anual de olas de calor o frio, el numero total
de dias del afio en que se produce ola de calor o frio y la extension espacial de las olas de calor o frio (nUmero de provincias
afectadas].

Segun la magnitud de cada variable mencionada, se asignan valores numericos que después se integran en un valor final
mediante suma algebraica, la cual oscila entre el valor 4 (el de menor severidad, con valor 1 en todas las variables) y el valor
16 (que corresponderia a un verano con valor de 4, el més problemético, en todas ellas). Los valores mas elevados indican
veranos muy severos; los valores méas bajos indican veranos en los que las olas de calor han sido mas benevolentes. El
resultado de la integracion ofrece una gréfica de barras en la que se destaca claramente la enorme diferencia del ciclo
2015-2024 respecto a los demas periodos.

Fuente: AEMET. Estadisticas de olas de calor y de frio. https://www.aemet.es/es/conocermas/recursos en linea/
publicaciones y estudios/estudios

MUERTES DEBIDAS A CAUSAS TERMICAS

El Instituto de Salud Carlos lll recopila los datos sabre fallecimientos que incluyen las muertes debidas a causas térmicas
basado en la mejor ciencia disponible, el MoMo (Sistema de monitorizacion de la mortalidad diaria por todas las causas). Las
temperaturas extremas han incrementado significativamente la mortalidad en los ultimos afos, habiendose disparado las
defunciones anuales desde 2021.

Como se mide: El sistema MoMo analiza la informacion procedente de tres fuentes distintas. Por un lado, utiliza datos de

defunciones diarias por todas las causas de los ultimos diez afios, sin incluir las del afio 2020, procedentes de los datos
consolidados del Instituto Nacional de Estadistica (INE), hasta el afio en que estén disponibles (2019-2021 para el Plan de
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calor2023). Par otro, las defunciones mas recientes, a partir de esa fecha, procedentes del Ministerio de Justicia, que incluye
las defunciones por todas las causas recogidas en los registros civiles informatizados, correspondientes a 4.128 municipios
de todas las provincias espafiolas que cubren aproximadamente un 93% de la poblacion espafiola. Ademas, MoMo utiliza
las temperaturas méaximas y minimas del dia en curso y de los cinco dias siguientes, procedentes de la Agencia Espafiola
de Meteorologia, a nivel provincial, para el mismo periodo de tiempo de la mortalidad. Por ultimo, se utiliza informacién
sobre la poblacion espafiola por grupo de edad y provincia, extraidos del INE. MoMo actualizo en abril de 2022 su desarrollo
metodologico y presentacion, para informar de manera mas especifica sobre los calculos y estimaciones del exceso de
mortalidad en Espafia. Se trata de una estimacion diaria del nimero de excesos de defunciones por todas las causas y
atribuibles al exceso o defecto de temperatura, también por ambito geogréfico, sexo y grupo de edad.

Fuente: https://momo.isciii.es/panel momo/

5. DESIGUALDAD ANTE LAS INUNDACIONES

Se analiza la poblacion residente en areas con riesgo de inundacion significativo y la exposicion a dicho riesgo de los grupos
de poblacioén econdmicamente desfavorecidos.

Como se mide: La estimacion de la poblacion en riesgo de sufrir los efectos de inundaciones se calcula mediante el cruce
de dos coberturas cartogréaficas diferentes. Por un lado, el Ministerio para la transicién ecolégica y el reto demografico
(MITECO), publica la cartografia digital de las ldminas de inundacién con periodo de retorno de 10, 50, 100 y 500 afios,
denominadas respectivamente 910, §50, 0100 y 0500. Esto es la definicion cartografica de las areas que a partir de los
modelos de prediccion de riesgos de inundacion se estima que sufriran un episodio de inundacion en el periodo de tiempo
indicado. Para simplificar se ha decidido valorar el riesgo de inundacion a partir solo de la ld&mina 0100 (cada 100 afios), que
el MITECO describe como riesgo de inundacion medio.

Fuente: https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agua/zi-lamina.html
https://aca.gencat.cat/es/laigua/consulta-de-dades/descarrega-cartografica/

Estas ld&minas se cruzan con tecnologia SIG con la cartografia digital del Sistema de Informacion de Ocupacion del Suelo de
Espafa de Alta Resalucion (SIOSE AR), publicado por elInstituto Geografico Nacional (IGN). Esta es la cartografia de ocupacion
del suelo més precisa publicada en Espafia, cuya ultima edicion es de 2023. Se trata de una cartografia de poligonos en el
que se identifican con un cadigo los diferentes tipos de ocupacion del suelo, concretamente con el codigo ID_USO de valor
“5000". Se seleccionan las areas de usa residencial de las grandes areas urbanas del listado de municipios del Atlas de las
Areas Urbanas publicado por MITMA, que muestra un total de 85 areas urbanas que incluyen 736 términos municipales.

Fuente: https://atlasau.mitma.gob.es/documentos/Metodologia_delimitacion AU 2020.pdf
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo.do?Serie=SIOSE

Tras cruzar las anteriores cartografias entre si, se obtienen las superficies residenciales por cada municipio de las areas
urbanas situadas en la lamina de inundacidn.

El Atlas de Distribucién de la Renta por Hogar publicado par el INE, proporciona una cartografia de poligonos, en el que cada
uno representa una seccion censal y tiene asociada una tabla con la renta neta media por hogar correspondiente al afio
2021. ElPadron Continuo del INE, proporciona la poblacion para cada seccién censal correspondiente al mismo afo. De esta
manera, se obtiene otra cartografia poligonal de cada seccion censal con una tabla con los valores de pablacion y renta
neta media por hogar.

Fuente: https://www.ine.es/dyngs/INEbase/es/operacion.
htm?c=Estadistica CScid=12547361770888 menu=ultiDatos8idp=1254735976608

Cruzando graficamente la cartografia de poligonos residenciales SIOSE con la cartografi

a de las secciones censales se consigue, como resultado una cartografia con una tabla en la que se identifica para cada
seccion censal, la poblacion total de la seccion censal (Pob, ] y la superficie residencial total por seccion censal (SupRes, ).
Realizando un cruce equivalente solo con las superficies residenciales en lamina de inundacion de 100 afios, se obtendra
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una cartografia equivalente con la superficie residencial por seccion censal en 9100 [SupResmmD]. A partir de ambas tablas
se realizara la estimacion para da seccion censal de manera que la poblacion afectada por 0100 en cada seccién censal
(Pobgy,,,). S€ Calcula como:

Pob = Pob,,. x SupRes

SCRL00

SCO100 / SupReSTSC

Es decir, la poblacion afectada en cada seccion censal se estima a partir de la proporcion de superficie residencial afectada
por cada una de las dos laminas consideradas en relacion con la poblacion de la seccidn censal. No debe olvidarse nunca
que es una estimacion, pues asume la premisa de que la distribucion de la poblacidn dentro de la superficie residencial
es homogenea en cada seccion censal, ademas de la propia homogeneidad del dato del ADRH de la distribucion de la
renta neta media en cada seccion censal (es salo un valor medio). No obstante, habida cuenta del pequefio tamafio de
las secciones censales, como unidades minimas de un célculo a escala mucho mayor (nacional), se puede considerar una
buena aproximacién a los efectos del presente proyecto, reflejando no solo la diferencia de renta en diferentes ciudades,
sino la diferente renta dentro de las secciones censales de cada ciudad.

Aplicado la metodologia descrita a todas las secciones censales de todas las grandes areas urbanas se obtienen las tablas
por tramos de renta de poblacion afectada en cada area urbana, para cuantificar el riesgo de afeccion en términos absolutos
de poblacién en funcion de la RNMH, del que se extraen los datos mas relevantes para el informe.

6. ZONAS VERDES Y ARBOLADO URBANO

Se evalla la presencia de las zonas verdes capaces de actuar como atemperadoras de incremento térmico en las ciudades
y su distribucioén diferencial en las ciudades.

Como se mide: Para evaluar las zonas verdes y su justa distribucion territorial se recurre a SIOSE de Alta resolucion, a las
superficies ocupadas como “zonas verdes artificiales o arbolado urbano” y se contrasta con la renta neta media por hogar
de 2021 para observar la extension de estas superficies en las 83 grandes areas urbanas definidas por el Atlas de las Areas
Urbanas del MITMA.

Estas franjas de rentas se confrontan con la variable de superficie de zonas verdes por habitante calculada para cada
seccién censal, que nos proporciona el Atlas de Distribucién de la Renta por Hogar (ADRH), publicado por el INE, con los
datos de su ultima edicion, afio 2021 citado en los epigrafes anteriores. desarrollo de las zonas verdes de cada ciudad
obedece a circunstancias histdricas muy diversas en las que intervienen aspectos como la antigledad del trazado urbano,
las diferentes politicas aplicadas en cada una especialmente desde el desarrollo urbano de Espafia a partir de los 60 del
siglo XX, el caracter turistico del territorio, la urbanizacion de areas periurbanas apostando por modelos de baja densidad
que dan espacio al desarrollo de superficies de jardines particulares resefables (lo cual se da més en areas de elevado nivel
de rental, o por el contrario el desarrollo de areas residenciales de “aluvion” de elevada densidad para acoger el éxodo rural
hacia las ciudades, ademas de aspectos climaticos propios de cada region geografica.

Para descubrir si estas superficies estan distribuidas en cantidad suficiente y de forma correcta para toda la poblacion,
independientemente de su nivel de renta, hay que acudir a su distribucion por las 23.033 secciones censales de estas areas
urbanas en funcion de surenta, que al objeto del estudio de esta variable se ha dividido en tres tramos de renta: baja, menor
de 30.000 € por hogar; media, 30.000-40.000 € por hogar; y alta a partir de 40.000 € por hogar.

Fuentes: https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo.do?Serie=SIOSE
https://atlasau.mitma.gob.es/documentos/Metodologia delimitacion AU 2020.pdf
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